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1. Antecedents i motivacio.

El format DBF, inicialment desenvolupat en el context del programari dBASE,
seguit en altres softwares com FoxBase i FoxPro, i descrit en diversos llocs a la
literatura especialitzada i a Internet, €s, exceptuant les formes tabulars en text pla,
potser el més popular dels formats de taules alfanumériques de dades. El
MiraMon pot accedir a dades tabulars en format DBF Ill, IlI+ i IV (i admet algunes
addicions posteriors, com camps F, etc), aixi com també a dades tabulars (fisiques
o resultat d’expressions de consulta o calcul) contingudes en altres formats de
fitxers (com ara XLS, MDB, etc) i en bases de dades (com ara Oracle, SQL-
Server, etc); en aquests darrers casos caldra que existeixin i estiguin correctament
instal-lats els corresponents drivers ODBC i, amb I'excepci6é de 'MDB i TACCDB
(que admeten accés directe des del MiraMon), que es crei un fitxer DSN per a
accedir a les dades.

Malgrat el gran potencial que presenta I'accés a les diferents fonts tabulars
esbossades més amunt, en el context MiraMon sovint DBF és el format de taules
d’eleccio, tant per la seva senzillesa i velocitat, com pel fet que no cal dependre de
tercers, o simplement perque, en difondre informacio, es vol tenir la certesa que es
podra obrir la informacié en un ordinador del qual desconeixem quins drivers té
instal-lats (motiu pel qual és l'opcié per defecte en la creacioé de fitxers MMZX i
MMZ, destinats a una amplia difusio per Internet). Cal recordar també que les
taules DBF poden ser enllacades entre si i amb altres taules (MDB, SQL-Server,



etc) tot establint enllacos (join) en que és possible indicar la cardinalitat (1 a1, 1 a
molts, etc) i el nivell d’obligatorietat de la resolucié de I'enllag (tipus diccionari 0 no)
en un conjunt de relacions que no esta limitat ni en nombre de relacions per camp,
ni en nombre de nivells de relacions. Aquests enllagos s’emmagatzemen en els
corresponents fitxers REL.

Tanmateix, el format DBF, per la seva antiguitat, presenta una série de limitacions.
L’evolucio del format DBF després de la versio IV va ser forga complicada (venda
del producte entre diferents empreses, estranyes decisions com la inclusié de
nous tipus numerics que sovint no aportaven res de significatiu, etc [vegeu
http://en.wikipedia.org/wiki/DBase]), per la qual cosa en general la comunitat
d’usuaris i desenvolupadors continua fidel als formats Ill, Ill+ i IV tant per a lectura
com per a exportacié. Actualment hi ha encara un producte dBASE a la venda
(http://www.dbase.com).

Algunes de les limitacions del DBF IV han estat superades gracies a indicacions
que també s’emmagatzemen en els fitxers REL i s’estableixen des del Gestor
Universal de Metadades Geoespacials del MiraMon, GeM+. Algunes de les
més destacades son:

e La longitud del nom del fitxer, que en I'especificacio original era 8+3, i que
en el MiraMon s’amplia a qualsevol longitud suportada pel sistema operatiu.
A més, en el MiraMon els noms dels fitxers DBF i els directoris on sén
poden contenir espais, accents, etc.

e La longitud del nom de cada camp DBF esta limitada a 10 caracters que, a
més, no poden contenir lletres accentuades, espais, caracters especials,
etc. En canvi, des del GeM+ es pot indicar un descriptor de text lliure, sense
limitacions d’accents, caracters especials, etc, per a cada camp; a més, el
descriptor pot ser multidiomatic si es desitja i admet una longitud, en
caracters, de:

max(_MAX_PATH+100,256)

e En les taules anteriors a dBASE 1V el joc de caracters utilitzat en els camps
de tipus ‘C’ no estava especificat. EI MiraMon permet una solucio flexible i
configurable per a aquests casos i, com en les taules dBASE IV, admet
indicar el joc de caracters (byte a loffset 29), amb la qual cosa la
interpretacié d’accents i caracters especials deixa de ser ambigua.

e En els camps amb contingut numeric no es pot indicar les seves unitats
guan en tenen. En canvi, des del GeM+ aquestes poden ser especificades,
aixi com si es desitja que siguin mostrades en les consultes.

e En les taules DBF no es pot indicar la qualitat del contingut de cada camp.
En canvi, des del GeM+ aquesta pot ser especificada.

e En les taules DBF no es pot indicar el tractament (categoric, ordinal o
guantitatiu continu) del contingut de cada camp. En canvi, des del GeM+
aguesta propietat també pot ser especificada.

A pesar d’aquestes importants extensions introduides a través dels fitxers REL (de
les quals també es poden beneficiar altres formats tabulars llegibles des del
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MiraMon), existeixen altres limitacions del format DBF que no poden ser resoltes
excepte amb la introduccié de petites modificacions en el propi format. Entre les
més importants podem destacar:

La limitacié del nombre de camps a 128 en dBASE IlI+ (llibre de dBASE de
Jordi Abadal, p. 137, i criteri d’exportacié de Excel 2000) o 255 (dBASE V).
Aquesta limitacid6 no nomeés pot ser trobada en taules de tota mena, sind
gue encara és més freqlent en la taula Unica creada en resoldre tots els
enllagos de I'arbre de relacions especificat des del GeM+ quan les relacions
so6n nombroses, i especialment quan la vinculacié es fa amb taules amb
molts camps. Finalment, noteu que el MiraMon no estableix aquesta
distinci6 entre versions dBASE I+ o dBASE IV i assumeix, per a qualsevol
DBF classica, independentment de la versio:

o 255
La limitacié del nombre de caracters, en camps de tipus ‘C’:

o 254
La limitacid del format i longitud del nhom dels camps de la DBF a 10
caracters en majuscules (sense suport a lletres accentuades, ¢, etc).

o 11 (incloent el \O de final de cadena)

Hi ha d’altres millores possibles a esmentar que podrien ser objecte de discussio
sobre I'oportunitat del seu disseny i implementacié en un futur:

Els nombres s’escriuen en realitat com a text que cal interpretar. Seria
desitjable definir tipus numerics binaris seguint els estandards habituals per
a enters i reals.

Suport a camps de text de longitud variable amb un sistema d'indexacio del
fitxer que diu on comenca cada registre (tot i que aixo faria una mica més
lent I'accés).

Suport a camps binaris de longitud il-limitada.

Suport a compressio individual per registre amb un sistema d'indexacio del
fitxer que diu on comenca cada registre.

Suport a una marca d'esborrat d'un camp (columna).

Optar per una descripci6 en text de la capcalera.

La primera “minicapcalera” de 32 bytes podria passar a ser extensible per
encabir ampliacions futures. Aix0 implica codificar la mida de la propia
minicapcalera.

La descripcio de cada camp podria ser extensible. Aixo implica codificar a la
minicapcalera la mida de la descripcié d'un camp.

Passar el nombre maxim de registres a un unsigned __int64 (enter de 64
bits). El valor es pot escriure combinant els 4 bytes de la DBF classica més
els 4 bytes 16-19 de la capcgalera.

La data interna del fitxer es podria eliminar. Sempre ha estat un maldecap i
és redundant amb la del sistema de fitxers. A més, no conté I'hora i, doncs,
no és Util ni per a restaurar la data-hora exacta d’un fitxer que s’ha enviat
per correu electronic i que ha perdut la data.

Es podria introduir un camp de tipus data-hora.



L’equip del MiraMon proposa solucionar les més importants d’aquestes limitacions
i adoptar alguna de les millores, tot establint una variacié del format DBF que
anomenarem “DBF estesa’.

2. Caracteristiques i utilitzacio del format “DBF estesa”.

2.1Si una taula no necessita superar les limitacions de la DBF classica, és
preferible escriure-la en aquest format a fi que sigui llegible per altres softwares
que no suportin la DBF estesa. Noteu que el format no manté la compatibilitat
descendent (un software que llegeix DBF classiques no llegira una DBF
estesa, ni parcialment, llevat que hagi implementat la proposta d’aquest
document).

2.2L'extensio del fitxer és .dbf com en la DBF classica.

2.3El primer byte és 0x90. Per comprovar si el software pot llegir aixdo, només
comprova el '9', el que permet que canvii el segon nimero per a futures
modificacions compatibles descendents. No s’utilitzen valors menors per no
entrar en conflicte amb altres numeracions.

2.4El nombre de camps possible passa a ser de 13.4 milions (el valor maxim
exacte es justifica en el seglient apartat).

2.5La longitud d'un registre és un unsigned _ int32, comptant el byte
d’esborrat del registre.

2.6La mida d'un camp C pot arribar a unsigned __int32 - 1 (es renuncia a un
byte per a encabir el byte d’esborrat).

2.7El fitxer continuara contenint la marca de final de definici6 de camps (Header
Record Terminator - 0xOD) com en les DBF classiques ja que en el codi caldria
fer una bifurcacié arreu on es calcula I'offset al primer registre i es considera
massa critic el problema que es generaria entre DBF classiques i esteses i,
doncs, es prefereix sacrificar aquest byte d’'emmagatzematge.

2.8El fitxer NO conté la marca de final de fitxer (Ox1A) que sovint es pot trobar en
les DBF classiques. El fitxer contindra els noms estesos de camps entre la
marca de final de definicio de camps (Header Record Terminator - OxOD) i la
primera fitxa. L’accés a aquest camps es fara a partir d’'un offset i una mida (els
noms estesos no contindran el \O’ final) emmagatzemats en la capgalera dels
camps (l'offset en el reservat2+7, de longitud 4 bytes, i la mida, en el
reservat2+11 de longitud un byte. La maxima longitud d’'un nom estés d’un
camp seria, doncs, de 255 caracters, per0 com es comenta més endavant,
acaba essent de 128 caracters, suficient en comparacié amb el que suporten
altres gestors de grans bases de dades (I'Oracle 9.i en suporta 30, i 'SQL
Server 2000, 128).

2.9S’avisara amb un missatge en el cas que una DBF passi de no contenir noms
estesos a contenir-los:
"El nom del camp que vols crear (%s) té caracteristiques no compatibles amb
la definicio classica dels fitxers DBF (com ara accents, espais, longitud més
gran que 10, etc). Recordeu que també podeu generar noms de format lliure
des de la casella "Descriptor" o des del Gestor de Metadades (GeM+).



Desitges utilitzar el nom igualment? [Si] [No]"

Els camps de C amb longituds esteses permeten posar en els camps textos
especialment llargs i complexos, com ara codificaci6 HTML, expressions xpath()
per a 'accés a recursos de dades obertes (open data), etc. En el segient exemple
extret d’'una base hipotética on se situa el lloc de naixement de diversos escriptors,
la consulta permet accedir a la seva biografia (molt més extensa, uns 100 000
caracters, que el que apareix a la captura, com podeu deduir per la grandaria del
botd de la barra de desplagament vertical), en aquest cas extreta de I'Enciclopédia
Catalana a Internet. Naturalment també es podria afegir I'enllag a una foto,
enllagos a altres recursos a Internet o a una intranet, etc.

En I'exemple mostrat, el camp comenca aixi:
<HTML><BR><BR><b><i>[1'Aranyd, Segarra, 1 d'abril de 1918 - Barcelona, 26
de juny de 1990]</i></b><BR><BR>Escriptor....

i acaba aixi:
...difusidé de la seva obra, aixi com a la del seu ideari.</HTML>

Informacio de fitker vectorial estructurat
| E:AL. M 9_punts_desempleT . dbf

Nom de "fautor: Manuel de Pedrala | Malina e ksl
Biografia: e

fAranys, Segarra, I d'abril de 1018 - Barcelona, 26 de juny de 1990] Erllag |
Escriptor, La sewva familia habitd des d'antic el castell de ['Aranyd, que vengué el seu pare

Manuel de Pedrolo | d'Espona, president d'Accid Catalana de Tarrega, Estudia el batxillerat

a Tarrega i no continua els estudis a causa de la gquerra civil, en la qual participa cormn a

soldat d'artillaria, Casat, s'instal'la definitivarment a Barcelona el 1943 i es dedicad a feines etk

diversesz per a guanyar-z= |a vida,
Camps
Conred tots els géneres literariz: a més de la narrativa, i especialrnent la novel la, que
constitueix, armb diferéncia, el gruix de la seva produccid, fou autor d'alguns valums de
poesia [(Essar an &f mon, 1949; Simplamant sobre 1z Yarra, 1983 | Arrey on valguin les paraulas,
als homes, 1975) 0 d'una obra teatral comparativarment poc extensa perd zignificativa Seleccid
[Crurma, 1958; Lz roshra mort de cada diz, 1958 Homes | pe, 1959 Téonica de cambra, 1961; =
Alqd & Vatra cap de paga, 1962 Darrera versic par ara, 1963 Situacis biz, 1964; Pall valiz 2!
fons dal pew, 1976 Agquasta pit tanguem, 1978 Aquests matinada | potsar par sempre, 1980;
D'ara & dema, 1982, ete, 1, que hom ha classificat dins el teatre de I'absurd. Els grans
ternes que dominen aquestes peces -els personatges de les quals sdén, quasi sempre,
abstraccions genériques, no individus- sén la problarmatica de la llibertat i de |2
carmunicacid entre els homes.

Dadez

Hdl

Quant a les narracions i novel'les, a cauza primordialment de la censura moltes de les
seves obres foren publicades al cap d'anys d'haver estat eszcrites: aixi, sdn del 1952 £=
vasrsa Wna sang fa3<l (1954), Cendra par Martina (1965); del 1953, Balang fins 2 la matinada
[1963), Avwi as parla da mi [1966], Misker Chase, podau sortiy (1955, Linspactor arriba tard
[1960); del 1954, Fstrictament persona! (1955); del 1955, Una selva com fa tava [1960), Mew
pams e barra (19710, Las finestres s'shren de nit (19570 del 1956, Introduccis a Mombra
[1972), Cops de bac 3 Pessadens (1972); del 1957, La ma contra Mhoritzs [1961]; del 1958,
Entrada en blanc (1968), Pas da ratllz (1972): del 1959, Un amor fora civkat (1970]; del 1960,
Selucid da corbinuitat [19627); del 1961, 57 sén rosas floriran (1971, lWure 3 1z intampérie
[1973), Mantarre an als fonamarnts (1967,

-
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3. Especificacio del format “DBF estesa”.

El primer byte és 0x90. Aquesta és la marca de DBF estesa. Millores posteriors
podrien implicar numeracions hexadecimals successives.

Els 2 bytes anomenats reservat_1 (bytes 12-13, numerats des de 0) seran llegits
conjuntament amb els 10 i 11 com un sol paquet de 4 bytes (unsigned __int32)
qgue definira el nombre de bytes per registre. L’extensié a un enter de 32 bits és
necessaria per a poder encabir, per exemple, diversos camps C amb una amplada
important.

Els 4 bytes ubicats a bytes 16-19 seran llegits conjuntament amb els ubicats a
bytes 04-07 com un sol paquet de 8 bytes (unsigned __ int64) que definira el
nombre de registres. L’extensié a un enter de 64 bits és necessaria per a poder
encabir, per exemple, els atributs de punts de fitxers lidar d’alta densitat sobre
paisos molt grans.

Els 2 bytes 30-31 seran llegits conjuntament amb els 8 i 9 com un sol paquet de 4
bytes que definira on s’inicia ’emmagatzematge dels registres. A diferéncia de
la DBF classica, on el nombre de camps de la taula determina on acaba la
capcalera DBF, ara aix0 ja no és aixi ja que cal preveure que encara hi haura,
després de la marca de final de la capcalera classica (Header Record Terminator,
0x0D), els noms estesos. El nombre de camps que suporta ara, doncs, la DBF
estesa queda condicionat pels 32 bytes destinats a descriure cada camp i a
aguest offset on comencen els registres, dintre el qual cal incloure, a més de la
descripcio de cada camp, la capcalera de 32 bytes, el byte final 0OxOD que marca el
final de la descripcio dels camps i els noms estesos. Aixi doncs, de moment
queda: (2147483648-32-1)/(32+128)= 13 421 772, o sigui uns 13.4 milions de
camps.

En camps especials a les DBF esteses (els C a la versio actual, 0x90), el nombre
de bytes per camp no es defineix al byte 16, sind als bytes 21-24 (unsigned
__int32) de cada paquet de 32 bytes que defineix cadascun dels camps. El 16¢e
byte queda, en aquests casos, amb valor 0.

Els noms _estesos en les noves taules DBF permeten una longitud de 128
caracters i practicament qualsevol caracter (cal notar que en altres grans gestors
de bases de dades 'amplada del nom dels camps és igual o inferior a la proposa
en la DBF estesa i, doncs, s’aconsegueix una maxima compatibilitat). Els unics
caracters que no es permeten soén I'accent obert sol (sense accentuar cap lletra),
els claudators, la diéresi i els caracters no imprimibles (com ara el retorn de carro
o el DEL), fent aixi la DBF compatible amb els noms de camps permesos en les
bases de dades Oracle, MySQL o SQL Server. L'accés als noms estesos de camp
es fa a través dels bytes 25, 26, 27, 28 i 29 de la capcalera del camp en questio.
Més concretament, els bytes 7, 8, 9 i 10 defineixen l'offset on cal anar a buscar el




nom estées del camp. El byte 11 fa referéncia a la mida del nom, que com a maxim
sera, com hem dit, de 128 caracters. Permetre més caracters (fins a 255) no
sembla necessari quan ni I'SQL Server ni I'Oracle no depassen aquest valor i faria
que disminuis el nombre total de camps possible a la taula. El joc de caracters
(ANSI, OEM, UTF-8) amb qué s’escriu un nom estes és el coherent amb el definit
al byte 29 de la capcalera de la taula (el mateix amb qué s’escriu els camps C).
Nota per al cas de la DBF classica: Tot i que els caracters especials (lletres
accentuades, etc) en els noms de camps no son conformes a l'estandard de la
DBF classica, I'ArcGIS i el QGIS creen i toleren accentuar noms de camps en DBF
classiques. La filosofia al MiraMon és, en una DBF classica, no generar en els
noms dels camps lletres accentuades, etc, ja que ens sembla massa lluny de
'estandard, perd en cas que hi hagi aquests caracters estesos, tolerar-los i
mostrar-los d’acord amb el codi de caracters del byte 29 de la capgalera.

Per a informaci6 addicional, consulteu Bases de dades al MiraMon.
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