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Que son les metadades i per a que serveix un Gestor de Metadades?

Les metadades son les “dades sobre les dades”, és a dir informacions complementaries a un conjunt
de dades que n'expliquen les caracteristiques. En el cas que les dades siguin conjunts d'informacid
geografica, com ara imatges de teledeteccid, mapes categorics realitzats amb classificacidé digital
d'imatges, delimitacions de zones protegides, etc, les metadades cobreixen conceptes sobre diversos
aspectes de la informacié geografica, com ara la seva identificacié, la data de captacié de la
informacid, I'exactitud de diversos aspectes (geométrics, tematics, temporals, etc), les condicions de
distribucid, el sistema de referencia horitzontal, I'envolupant geografica, I'origen, la vigencia
temporal, etc.

Documentar les metadades d’un conjunt d’informacié geografica és clau per a una utilitzacid
conscient i seriosa de les mateixes (per exemple, I'escala és adequada per als meus proposits? de
quina época son les dades en si?) per part d’altres persones. Ara bé, quan hem de sistematitzar i/o
automatitzar I'accés a les dades (per exemple utilitzar una o altra ortofoto en funcié de la data
d’interes), les metadades no poden estar escrites en un document de text de qualsevol manera, siné
gue han d’estar organitzades seguint uns estandards que garanteixin que tothom ho escriu i llegeix
de la mateixa manera, tant des d’un punt de vista tecnic com conceptual.

Existeixen diversos estandards de metadades que identifiquen i defineixen cada metadada que ha de
formar part de cada conjunt de metadades. Aquests estandards unifiquen les metadades des de
diferents punts de vista (qualitat, sistemes de referéncia, etc).



Historicament diferents institucions han establert estandards en els seus respectius ambits
d'actuacid, com [|'FGDC (Federal Geographic Data Committee, Comiteé Federal de Dades
Geografiques) als Estat Units d'Ameérica, el Centre Europeu de Normalitzacié (CEN), el Consultative
Committee for Space Data Systems (CCSDS), etc, tot i que d'uns anys enca la International
Organization for Standardization (ISO), i en concret el seu comité ISO/TC 211: Geographic
information/Geomatics, és qui esta essent més activa en aquest camp i se sol emprar com a
referéncia.

La documentacié de metadades és un aspecte complex en la generacié i manteniment de la
informacid geografica. Un Gestor de Metadades és una aplicacié que permet editar les metadades
associades a un conjunt d’informacio geografica.

Nota 1: D’acord amb la proposta de Pons i Arcalis (2012, Diccionari terminologic de teledeteccid.
Barcelona: Institut Cartografic de Catalunya i Enciclopédia Catalana. 597 p.) recollida també al Pla
Cartografic de Catalunya, emprem la denominacié conjunt d'informacio geografica (dataset en
angles) per referir-nos a un conjunt de dades geografiques o d'informacié geografica de qualsevol
natura, organitzades en qualsevol model de dades i format, fins i tot utilitzant-ne combinacions
(dades vectorials, raster, tabulars, en capes individualitzades, multicapa, monobanda, multibanda,
orientacid a objecte, séries cartografiques, etc), que es mantenen com una unitat per conveniéncia
de la seva tematica, el seu ambit geografic, etc.

Nota 2: Un Gestor de Metadades és una eina de documentacié, NO és una eina de geoprocessament.
Un parell d’exemples: a/ Podeu indicar (o potser s’haura importat automaticament) el sistema de

referéncia espacial que realment té un determinat conjunt d’informacié geografica, pero si el canvieu
per un altre (per exemple canvieu la projeccié o el datum) simplement quedara documentat el nou,
gue sera incorrecte; si voleu canviar la projeccid, el datum, etc, heu de fer servir una eina especifica
de geoprocessament (com el modul CanviPrj del MiraMon). b/ Podeu indicar (o potser s’haura
importat automaticament) I'envolupant geografica que realment té un determinat conjunt
d’informacié geografica, pero si la canvieu per una altra (indicant unes coordenades que impliquen
reduir el seu ambit), simplement quedara documentada una envolupant incorrecta; si voleu canviar
I’envolupant heu de fer servir una eina de geoprocessament especifica (com el modul Retalla del
MiraMon).

Presentacio del Gestor de Metadades GeM+

El GeM+ és una potent i intuitiva aplicacid que permet crear, gestionar i editar metadades de
conjunts d’informacio geografica ben diversos, disposem o no d’accés a les dades en si. Si disposem
d’accés a les dades (per exemple, tenim accés a un TIFF que conté una imatge d’interes) el GeM+,
gue és capag de llegir els formats més habituals, traslladara dinamicament a les metadades totes
aquelles informacions que puguin ser deduides de les propies dades (hombre de columnes i files d’'un
raster, nombre de poligons en una capa d’arees protegides, envolupant geografica, resolucid
d’escaneig d’'un mapa de paper, etc). Aixdo no és només una comoditat, és també molt convenient
per evitar errors de traspas d’informacio i, a més, permet tenir aquesta informacié permanentment




actualitzada (si afegim una area protegida a una capa de poligons el nombre de poligons documentat
augmenta automaticament, estalviant feina i eventuals oblits de manteniment). El GeM+, a més,
permet treballar sense tenir connexid a Internet i ni tan sols requereix instal-lacié (pot funcionar des
de qualsevol carpeta on es copii).

Els estudis per a desenvolupar el GeM+ es van desenvolupar gracies a la col-laboracié entre el
Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya i el Departament de Geografia de la
Universitat Autonoma de Barcelona en els anys 1998-99, i al curs 2000-2001 es va fer la primera
implementacié informatica en I'entorn del programari MiraMon amb el nom de GeMM (per
“Gestor de Metadades del MiraMon”). Des d’aleshores s’ha anat ampliant millorant (adaptacio a
INSPIRE el 2008, etc) per ser compatible amb els diferents estandards que han anat apareixent, aixi
com per incorporar metadades que, encara que en un primer moment puguin no haver estat incloses
en els primers estandards, han estat considerades per I'equip de disseny i desenvolupament de
I'aplicaci6 com a necessaries o imprescindibles per a la correcta documentacié dels conjunts
d’informacio geografica (per exemple, aspectes de qualitat, d’unitats dels camps de les dades
tabulars o de les cel-les dels rasters, de tipologia de contingut de fitxers raster, d’incorporacid de
milers de paraules clau coherents amb el Cataleg Col-lectiu de les Universitats de Catalunya, jerarquic
i molt més ric que el GEMET (que també se suporta), etc). Des de I’any 2020 es distribueix com una
aplicacié independent, que no requereix la instal-lacié del MiraMon Professional (amb el qual, pero,
es continua distribuint per tal de seguir donant servei de forma integrada (llinatge de processos
aplicats a cada conjunt d’informacioé geografica, etc) a aguest complet programari SIG). | Des del 2021
es distribueix com a GeM+.

Degut a la seva llarga trajectoria i a I'evolucié del sector de la informacié geografica, el GeM+ permet
editar i desar les metadades directament en el format XML conforme a I’estandard ISO 19139 o, en
el cas dels formats MiraMon, en el seu format REL, obert i lliure. Les metadades en format REL
contenen tota la informacié dels fitxers XML més la informacié especifica del format MiraMon (que
permet un millor geoprocessament, conté aspectes no coberts pels estandards, etc). El GeM+ té
implementat un sistema conforme als estandards que permet editar i desar en el format XML la
informacié complementaria que conté el format REL. Aixo permet omplir algunes de les mancances
gue té I'estandard XML i donar una millor informacié i accés a les dades i metadades. Per tal que el
document XML generat continui essent conforme a I'estandard, aquesta informacid és llegida i
escrita en una clau opcional del document XML que serveix per documentar la informacié
complementaria del fitxer; aquesta clau es troba en l'apartat d’informacié d’identificacié i el seu
XPath() és /gmd:MD_Metadata/gmd:identificationInfo/gmd:MD_Dataldentification/gmd:supplementalInformation.

Resum de les principals caracteristiques:

- Suport als estandards ISO 19115 d’Informacié Geografica (Geographic information —
Metadata — Part 1: Fundamentals) i ISO19139 per a I'exportacid, importacié i edicié en XML.
Es, a més, conforme a les normes d’implementacié de metadades de la normativa INSPIRE.

- Permet treballar amb |'aplicacio en catala, castella i angles.

- Edicié de metadades multilinglies (en qualsevol idioma i fins a quatre idiomes per a cada
fitxer de metadades).



Interficie basada en pestanyes organitzades de manera conceptual coherent i intuitiva,
més enlla de la simple concatenacié de termes presentada en alguna versid d’algun dels
diferents estandards.

Color de fons de I'aplicacid configurable des del MiraMon.par.

Sistema de validacio i d’analisi de coheréncia entre metadades i/o dades.

Associacio directa a una capa en qualsevol format (nadiu del MiraMon o no), cosa que
permet estalvi de feina de copiat d’informacio, evita errors i s’actualitza automaticament.
Exemples d’extraccio directa de dades a partir de la informacié de la propia capa (en el cas
dels formats que emmagatzemen aquesta informacid):

les columnes i files o el nombre de bits per cel-la d’un raster,

el nombre d’entitats i la seva tipologia (punts, linies, etc) en capes vectorials,

O

el sistema de referencia espacial (projeccié, datum, etc),

O

(@]

les coordenades de I'envolupant geografica de la capa o del seu centre en
coordenades longitud-latitud,

I’extensid vertical de les dades 3D,

enumeracio, tipologia, etc, dels camps de taules alfanumeériques que acompanyen les
dades,

grandaria de fitxers,

regions espectrals de les bandes de les imatges de teledeteccid, amb indicacié
automatica de les unitats.

Obertura directa, amb un sol clic, de la informaci¢ cartografica amb el Lector Universal de
Mapes del MiraMon per a immediata validacid visual (cartografica i en termes de SIG) de
gualsevol aspecte que es vulgui comprovar, consultar, etc, o simplement per tenir una visio
general del conjunt d’informacid geografica.

Obertura directa, amb un sol clic, de la informacio alfanumerica per explorar les taules de
dades associades a entitats vectorials o a cel-les raster.

Ampliacid d’estandards en casos d'especial interés, com el tipus d'informacié que pot
contenir una capa raster, les unitats del sistema de referéncia vertical, els conversors a
radiancia espectral de les dades de teledeteccio, etc.

Incorporacio de diccionaris de paraules clau (GEMET, IDEC i tesaurus propis del MiraMon),
facilitant aixi llistes molt més amplies i nombroses, organitzades jerarquicament seguint
I'estandarditzacio del Cataleg Col-lectiu de les Universitats de Catalunya (Botanica dintre de
Biologia, etc).

En el cas de I'edici6 de metadades associades a capes MiraMon, es permet la possibilitat
d’indicar aspectes de simbolitzacio i informacié sobre la qualitat de les dades, aixi com
documentar automaticament el Ilinatge complet, amb el detall de tots els processos i
parametres que han permes arribar a la creacid del conjunt d'informacié geografica del qual
estem editant les metadades. En el cas de les metadades en format XML, el llinatge també es
pot documentar, perdo de manera manual.

No requereix instal-lacio (pot funcionar des de qualsevol carpeta on es copii, un llapis USB,
etc).



- Funciona fora de linia, la qual cosa el fa util per a treballar quan no es disposa de connexio a
Internet.

Com procedir?

El GeM+ permet documentar metadades en XML de conjunts d’informacid geografica que tinguem
en qualsevol dels formats habituals (com ara un TIFF o un SHP) o en una base de dades geoespacial
(Oracle SDO); si no tenim accés a les dades també podem teclejar tota la informacié com en els
antics editors convencionals pero, naturalment, no tindrem la captura lliure d’errors, coherent i
actualitzada automaticament a qué ens referiem abans. Finalment, i com és logic, el GeM+ també
permet documentar les metadades de dades en format MiraMon, amb els avantatges de
documentacié ampliada a qué també ens hem referit a I'apartat anterior.

Vols documentar les metadades d'informacié geografica en format
MiraMon?

Per documentar les metadades d’informacid geografica en format MiraMon, es fara a partir del fitxer
REL (extensi6 .rel) de metadades associat a la capa a documentar. El procediment és el seglient:

Obrir el fitxer REL. Es pot usar I'opcié del menu “Fitxer | Obrir” o bé fer-ho des del boté r que té la
mateixa funcio. També es pot obrir el fitxer raster o vectorial que conté les dades, i el GeM+ llegira
de forma automatica el REL que hi estigui associat o, si no en té cap, ens demanara si el volem crear
automaticament. Si el fitxer REL esta associat a una capa i aquesta existeix i és accessible també es

podra visualitzar si es fa clic sobre la icona M que l'obrira en el Lector Universal de Mapes del
MiraMon (una versié reduida i gratuita del MiraMon Professional, limitada a funcions habituals com
visualitzacid, consulta o impressid).

Documentar. La creacid i edicié de metadades es fa des de cadascuna de les pestanyes del GeM+.
Cada pestanya mostra informacidé sobre una de les seccions de les metadades. En canviar de
pestanya, es desa en memoria la informacié editada per preservar els canvis que l'usuari hagi fet.
Quan desitgem desar de manera definitiva la feina d’edicié que portem feta podem procedir a la
gravacio en el fitxer REL des del menu “Fitxer | Desar” corresponent (també es pot usar I'opciod “Fitxer
| Desar com” en cas de necessitar desar les metadades en un REL de diferent format). Si el format o
el contingut d’alguna metadada és inadequat (per exemple un text introduit en una metadada que
requereix un valor numeéric), s'avisa l'usuari de I'error i no es permet canviar de pestanya fins que el
camp s’hagi definit correctament (sempre podeu sortir de I'aplicacié si no sabeu com prosseguir i
cercar ajuda [vegeu I'apartat final d’aquest document]).

Com ja s’ha comentat, tota la informacid geografica que es pugui traspassar directament de les dades
MiraMon al GeM+ s’omplira automaticament.



W GeM+: ComarquesP.rel EI@

Fitxer  Ajuda

Fitcer de metadades: |D:‘.Map&s‘.CoIIeccionsF‘referide.s‘.CataIunya—ETF{S89‘.Lim_Adm50_F{EL4‘.ComarquesF'.reI (REL4) B

Capa: |Comarques.pol j |T|
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|dentificacid general |dentificacio del contingut

Categonia del tema de la capa

& ™ Agricultura, ramaderia | pesca W [ Militar

& | Medinatural & [ Aigues continentals

we v Limits politice | administratius @ [ Georeferéncia

& | Climatologia, meteorologia i atmosfera &'_ [~ Mars i oceans

™ [ Economia # [ Planificacid i cadastre

™ [ Altitud, pendent, orientacié ®, [ Societat

& [ Medi ambient ﬁ [ Construcciens humanes
/[ Geodésia i geofisica @ [ Transport

Qy [ Sanitat t. | Energiaitelecomunicacions

@ [ Cartografia de base

Paraules clau

Paraula clau Tipus Tesaurus -
ﬂ AltCamp Lloc =

Alt Emporda Lloc R

Alt Penedés Lloc R —

Alt Urgell Lloc e

Alta Ribagorga Lloc —

Anoia Lloc —

Bages Lloc wemmmoenn

Baix Camp Lloc wemmmoenn

Baix Ebre Lloc R — -

Exportar. Com també s’ha comentat, és possible exportar les dades REL a format XML, per exemple
perque siguin integrades en un cataleg de metadades d’un tercer (evidentment aixo no és necessari
per al cataleg del MiraMon). A I'hora de realitzar aquesta exportacié a XML des de la pestanya
Import/Export es permet escollir el tipus d’exportacié desitjada, moment en qué el programa
comprova la conformitat de les metadades i informa si detecta que n’han quedat d’obligatories sense
omplir. Un cop tota la informacié esta correctament documentada les metadades queden
endrecades en un fitxer XML I1SO 19139 compatible amb els perfils INSPIRE i IDEC. En cas d’haver
creat metadades multilinglies, en aquesta versid es generara un fitxer XML diferent per cada idioma
en que les dades hagin estat documentades.

Vols documentar metadades d'informacio geografica en altres formats
emmagatzemats en fitxers (TIFF, SHP, etc)?

La documentacié de metadades de capes d’informacié geografica en altres formats emmagatzemats
en fitxers (TIFF, SHP, JP2, etc) es desa en format XML (extensié .xml). El procediment és el seglient:

Crear un nou XML. A partir de I'opcié del menu: “Fitxer | Nou XML” cal escollir un nom i directori per
al fitxer XML que es vol crear. El camp “Estandard de Metadades” és Unic i es deixa per defecte
(ISO 19139). El camp “Codi de caracters” generalment també es deixa per defecte (UTF-8), encara
gue hi ha altres codificacions de caracters disponibles, com sén UTF-16 o 8859-part1. Els fitxers XML
poden ser creats des de zero i introduir totes les metadades manualment, pero si es disposa d’accés
a les dades i aquestes son en format TIFF, SHP o sén dades vectorials d’'una base geoespacial Oracle
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SDO, es pot establir la connexié6 amb les dades i incorporar diverses metadades de manera

automatica. El camp capa serveix per indicar de quin fitxer de dades volem editar les metadades. Si

aquestes sén accessibles i conegudes pel programa, el GeM+ n’extraura tota la informacio possible;

la icona que ens permet vincular les metadades amb les dades esdevindra verda @il capa podra

ser visualitzada amb el programa per defecte registrat per I'usuari a partir del seglient boté.

arias_b321_8!

e

-

==
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&

inatge \ Distribucié | Configurz

Botd que permet obrir la capa per ser visualitzada amb el programa per defecte.

Capa:

S Crear fiber XML @
Fiteer de metadades:

|D:‘.Mapes\.8HF“.F'unts\.ArbresMonumentals.xml @ @
Estandard de metadades

|iso 19139 -]
Codi de caracters

|utfa -

|D:‘.Map&s‘.SHF“.F'unts‘ArbresMonum&ntals.shp

B

-

(G =)

D'acord ‘ Cancel-lar ‘

Caixa de creacid d’un fitxer de metadades en XML d’una capa en format Shape
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Fitker  Ajuda

Fiteer de metadades: |D:1Ma pesiSHP\Punts\ArbresMonumentals. xml

Capa: |ArbresMonumentals.shp j DD

T Metadades Iﬁ |dentificacid |® Presentacid |® Sist. referéncia IE;’EI Extensid 3‘5 Inf. tematica ﬁg Llinatge |m Distribucid I{f Configuracid

| Inf. Metadades I Resum | Completa I Core 150 I 150 19139' Importar|

* Catald " " - [ Mostrar metadades buides

»

D:\Mapes\SHP\Punts\ArbresMonumentals.xml r

Categories 2 edi natural

m

Arbres

Paraules clau Catalunya

EXTENSIO ESPACIAL

Sistema de referéncia

UTM-31N-UBNGC Catalunya

horitzontal

Unitats metres

ENVOLUPANT e
X minima 265402.224584813 m

X maxima 512611.000000000 m

Y minima 4498855.500000000 m

¥ maxima 4742560 500000000 m

Documentar. Els procediments de creacié i edicié de metadades son els mateixos que els descrits per
a la informacié geografica en format MiraMon (vegeu I'apartat anterior). Les metadades queden
endrecades en un sol fitxer XML ISO 19139 compatible amb els perfils INSPIRE i IDEC. En cas d’haver
creat metadades multilinglies, aquestes estaran descrites en aquest Unic fitxer seguint les
recomanacions de I'estandard quant a 'edicié de metadades multiidiomatiques.

Vols documentar metadades d'informacio geografica en una base de dades
geoespacial?

Per tal documentar les metadades d’una base de dades geoespacial (Oracle SDO), el procediment és
similar al descrit per als altres formats emmagatzemats en fitxers (apartat anterior).

Crear nou XML. A partir de I'opcié del menu: "Fitxer | Nou XML" cal escollir un nom i directori per al
fitxer XML que es vol crear. Com en el cas anterior, el camp "Estandard de Metadades" i el camp
"Codi de caracters" generalment es deixen per defecte (ISO 19139 i UTF-8, respectivament). En el
camp capa s’indica la ubicacié de la base de dades espacial, és a dir, el fitxer DSN amb el nom de la
taula o consulta SQL. Si la base esta vinculada, existeix i s’hi pot accedir, la icona del mapa (a dalt a la

dreta) esdevé verda i les metadades es documenten automaticament. En tal cas, també es podra
obrir la base amb el programa per defecte registrat per I'usuari.



¥ Crear fitxer XML == v (Sl
Fiteer de metadades: Llista de capes disponibles tz.'l
|6 1MapesISDOIPunts\CapaSDO xmi w &
APAL.COMARCA_AGRA
Estandard d tadad -
|IZO:;;396"13 == B APAU CULTIUS_DUN2017
APALLGRAF_VIARI_ACTUAL
Codi de caracters APAL METED
|Uﬁ3 j APALMUNICIPIS
Capa:
‘D \Mapes\oracle\connexio_miramon08.dsn B @
¥ ORACLE SPATIAL (SDO)
Taula o Senténcia SAL: D
APALUMETEO
| Afegeix text per filfrar les capes
D'acord ‘ Cancellar | D'acord | Cancel-lar |

Caixa de creaci6 d’un fitxer de metadades en XML d’una capa d’una geodatabase d’Oracle

Documentar i Exportar. Els procediments de creacio i edicio, i exportacié de Metadades son els
mateixos que els descrits per a les capes en altres formats en fitxers (apartat anterior).

Vols documentar metadades d'un format de fitxer del qual el GeM+ no en
coneix el format, o d'una base geoespacial a la qual no tens accés?

Des del GEM+ és possible documentar les metadades de qualsevol conjunt d’informacié geografica,
les quals es desaran en un fitxer XML. Tanmateix, i com s’ha justificat anteriorment, sempre que sigui
possible es recomana aconseguir I'accés a les dades o, si aguestes estan en un format no conegut pel
GeM+, exportar-les a un dels formats de fitxer suportats per I'aplicacio (e.g., TIFF per a rasters, SHP
per a vectors) i a partir d’aqui seguir el procediment habitual descrit a I'apartat “altres formats
emmagatzemats en fitxers (TIFF, SHP, etc)”.

Vols saber-ne més? Tens dubtes?

L'ajuda del programa dodna informacid tant sobre aspectes del Gestor de Metadades com sobre
aspectes de maneig de I'aplicacié Lector Universal de Mapes. Si teniu dubtes que aquesta font no us
resolgui, podeu escriure a suport@miramon.uab.cat o al Forum d’Usuaris del MiraMon (FUM), a

http://www.miramon.uab.cat/fum/ .
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